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Ten dokument jest zalgcznikiem do Dokumentacji narzedzia ZefirL.ib dla Samorzadow.

Cel dokumentu

Celem dokumentu jest wyjasnienie ograniczen modelu optymalizacyjnego PyZefir
zastosowanego w narzedziu ZefirLib dla Samorzadow.

Dokument przeznaczony jest dla uzytkownikéw narzedzia ZefirLib dla Samorzaddéw.

Zakres

Ten dokument opisuje:

e Koniecznos¢ analiz wynikow modelu
e Liste znanych nam ograniczen modelu w obecnej wersiji
o Ograniczenia modelu PyZefir w dowolnej konfiguracji
o Ograniczenia wynikajgce ze specyficznej konfiguracji modelu PyZefir
dla narzedzia ZefirLib dla Samorzaddéw

Koniecznos¢ analiz wynikow modelu

Jak kazde narzedzie symulujace rzeczywisto$¢, model optymalizacyjny wykorzystywany w
ZefirLib dla Samorzadéw zawiera uproszczenia, zatem jego wyniki sg przyblizone. Wobec
tego przy decyzjach o inwestycjach wskazana jest dalsza weryfikacja wynikéw w narzedziach
specjalistycznych oraz analizy z punktu widzenia poszczegdlnych uczestnikow rynku.

Obecna wersja modelu optymalizacyjnego PyZefir wykorzystywanego w ZefirLib dla
Samorzadow zawiera uproszczenia podane ponizej. Model jest sukcesywnie rozwijany i
planujemy jego ulepszenia.



https://zefir.ncbj.gov.pl/sites/zefir.ncbj.gov.pl/files/files/2026-04/ZefirLib_dla_Samorz%C4%85d%C3%B3w_dokumentacja.pdf

Lista znanych nam ograniczen modelu w obecnej wersji

Ograniczenia modelu PyZefir w dowolnej konfiguracji

1. Model podaje rozwigzanie ,,optymalne” ekonomicznie z punktu widzenia centralnego
planisty, tj. takie, w ktorym suma wszystkich kosztow jest zminimalizowana. Wymaga
ono dodatkowych analiz z punktu widzenia poszczegolnych uczestnikow rynku oraz
wprowadzenia odpowiednich metod podziatu uzyskanych oszczednosci w warunkach
realnych harmonogramow wdrozen, z uwzglednieniem ograniczen wykonawczych i
spotecznych.

2. W modelu PyZefir mozliwe jest skonfigurowanie probkowania modelowanych
okresow czasu, co pozwala na zmniejszenie ztozonosci obliczeniowej. W przypadku
skorzystania z takiej konfiguracji, mozna wybiera¢ M reprezentatywnych tygodni (w
rozdzielczos$ci godzinowej) w roku oraz wykonywac obliczenia dla co N-tego roku
(agregacja N-letnia). Wyniki obliczen z probkowaniem sg skalowane tak, aby
odpowiadac rzedem wielkoSci pracy systemu w pelnym zakresie czasu. W przypadku
obliczen z probkowaniem nalezy zatem pamietac, ze wyniki uzyskane z
rozdzielczoscig godzinowa sg przyblizeniem — moga by¢ obcigzone niepewnosciami
wynikajacymi z powyzszego probkowania i skalowania.

3. Przy zastosowaniu agregacji lat, roczna stopa dyskonta nie jest agregowana (tj. przy
agregacji N-letniej nie jest stosowany mechanizm procentu sktadanego dla N lat).
Zatem w przypadku agregacji N-letniej dla kazdego catego takiego okresu aplikowana
jest stopa dyskonta zdefiniowana dla okresu 1 roku. Problem moze zosta¢ rozwigzany
w przestrzeni parametréw poprzez podanie w modelu stopy dyskonta w wysokoSci
uwzgledniajacej N-letni procent sktadany dla zakladanej wartosci rocznej. (Podanie w
modelu polega na zdefiniowaniu wartosci stopy dyskonta w pliku .csv, a nastepnie —
w pliku . ini — podanie Sciezki discount_rate do tego pliku .csv).

4. Ograniczenia sieci elektrycznych i cieptowniczych sa odwzorowane w sposob
uproszczony. Model ograniczajac sie do bilansu energetycznego nie uwzglednia
fizycznych rozptywow pradu ani hydrauliki sieci cieptowniczej. Straty na przesyle
energii (elektrycznej i cieplnej) sa wyrazone jako wartosci procentowe przy
przekazywaniu jej z centralnych Zrédet wytwoérczych do agregatéw odbiorcow.

5. Ceny dynamiczne energii (ktére moga by¢ zdefiniowane jako rézne dla kazdej
godziny w roku) nie moga sie zmienia¢ w ciggu lat. Wynika to z cech transmission fee
na linii: transmission fee jest to zdefiniowana cena za przesyt, ktéra mozemy uzywac
w konkretnej konfiguracji jako oplate przesylowa + cene energii. Natomiast ceny nie-
dynamiczne (takie, ktore nie zmieniajq sie godzinowo) moga zmieniac sie w ciagu lat.

6. Model wymusza na magazynach energii cykle tadowania i roztadowywania.
Domys$lna dhugos¢ cyklu w PyZefir jest to rok. Po roku stan magazynoéw musi sie
roztadowac.



Ograniczenia wynikajace ze specyficznej konfiguracji modelu PyZefir dla
narzedzia ZefirLib dla Samorzadow

1.

Ze wzgledu na ztozonos¢ obliczeniowq optymalizacja obejmuje obliczenia dla M=4
tygodni (w rozdzielczosci godzinowej) w co N=5 roku w horyzoncie 25 lat. Wyniki te
sa nastepnie skalowane tak, aby odpowiadac¢ rzedem wielkoSci pracy systemu w
pelnym zakresie czasu. (Patrz punkt 2 poprzedniego rozdziatu.) Nalezy zatem
pamietaé, ze wyniki uzyskane z rozdzielczoScig godzinowa sa przyblizeniem — moga
by¢ obciazone niepewno$ciami wynikajacymi z powyzszego probkowania i
skalowania.

Przy agregacji 5-letniej opisanej w punkcie 1, aplikowana jest stopa dyskonta
zdefiniowana dla okresu 1 roku. W tej konkretnej konfiguracji modelu stopa dyskonta
réwna 5% jest interpretowana jako 5-letnia. (Patrz punkt 2 poprzedniego rozdziatu.)

Nie jest uwzgledniona mozliwos¢ termomodernizacji budynkow z piecami i
podiaczonych do sieci cieptowniczej.

Model nie uwzglednia synchronizacji profili pracy oraz zapotrzebowania pomiedzy
urzadzeniami i pomiedzy agregatami odbiorcéw, poniewaz w obecnej konfiguracji
modelu rézne dane zwigzane z pogoda i profilami pracy urzadzen pochodza z réznych
lat lub z r6znych zrodet. W tej sytuacji jest mozliwe, Ze wspolpracujace ze soba
urzadzenia beda mialy rézne profile w tym samym czasie, np. pompa ciepta bedzie
,odczuwata” cieply tydzien, podczas gdy pompa gruntowa bedzie ,,odczuwata” sredni;
lub np. zapotrzebowanie na energii w budynkach jednorodzinnych bedzie
odpowiadato zimnemu tygodniowi a w wielorodzinnych — bardzo zimnemu.

Przy korzystaniu z modelu nalezy tez pamietac¢ o ograniczeniach scenariuszy
zdefiniowanych przez dane wejSciowe. Zmiany cen paliw i cen emisji w ciggu lat sg
trudne do przewidzenia. Majq one kluczowy wplyw na wyniki optymalizacji kosztow
w modelu.

Nie jest uwzgledniona odsprzedaz energii do sieci. Nadmiar energii wyprodukowany
przez fotowoltaike ponad zapotrzebowanie odbiorcy jest usuwany jako ,energia
zmarnowana”.

Publikacja dofinansowana ze srodkow budzetu panstwa w ramach programu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,Nauka dla Spoteczenstwa II” nr projektu



NdS-11/SN/0073/2023/01 kwota dofinansowania 1 500 000 zt catkowita warto$é
projektu 1 500 000 zt.
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